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Correction DS : Probabilités discretes et continues

Exercice 1
ROC (3 points)

1) On cherche un réel x strictement positif tel que : A

Plrx=sX<gx)=1-a
Dx)y—-Di-x)=1—-a

Dx)-1+Dx)=1-a o | —a .
2@dx)-1=1-a 2 2
@
D(x)=1- E U_g 0 Uy

On sait que la fonction @ est continue et strictement croissante sur [(); +oo[, De plus :

1 1
DO0) ==, limdx)=1 et O<a<l o -<l-=<I
2 xose 2 2
donc d’apres le théoreme des valeurs intermédiaires, il existe un unique x = u,
strictement positif tel que ®(u,) =1 - g

2) Application :
a) Onadonc: 1-a=09 < wo=01

On doit donc avoir: Hlu) =1 - ;—r =0,95 e u=®dY0,95).
A T'aide de la calculatrice avec la fonction "FracNorm(0,9)" ou i 'aide d"une
table, on trouve : u = 1,64

b) Ona: -1.64<g-100< 1.64 donc g € [98,36;101,64]
ExErcicE 2
Pannes informatiques (6 points)

1) Ona: PX<7)=0,6 & l—e™=06 o e™=04

Comme la fonction In est monotone, on a alors ;

In0, 4

=7d=mn0.4 & A=- =), 1308 = 0, 131

2) Ona: PX>5)=e =% 20,519 =0,52
3) Comme la loi exponentielle est sans mémoire, on a :

Pyuz(X=9)=PX=>5)=0,52

4) Ona: P<X<10)=PX <10)=-P(X <6) =g ™=g !V = 0B _o-131 ~ g 19
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5) a) Les 8 relevés sont indépendants et a chaque relevé, il y a que deux eventualités, soit
le temps est supérieur a 5 heures (p = 0, 52), soit il est inférieur ou égal a 5 heures
(1 = p =0,48). Y suit donc une loi binomiales #4(8; 0, 52)

8

b) P(Y =3) = (3

)x 0,523 x0,48° ~ 0,20

c) E(Y)=np=8x0,52~412
L’espérance est donc de 4 relevés supérieurs a 5 heures.

EXERCICE 3

Conception des tests de QI (3 points)
1) On pose les variables aléatoires, X associé a la valeur du QI et Z = il

o
X suit la loi normale .47(100; 15) et Y la loi normale .47(0; 1)
70 — 100
P(X < 70) = P(Z < T) =P(Z<-2)=1-®2)=1-0,9772 =~ 0,0228

2,28 % de la population a un QI inférieur a 70
2) Ona:

115-100

P(lOOéXSllS):P(OSZé =

):P(OQZS 1) = &(1) - ®(0)
~(,8413 -0,5=0,3413

34,13 % de la population a un QI compris entre 100 et 115.
3) On cherche x tel que : P(X > x) = 0,02 donc que P(X < 2) =0,98. On a alors :

x—100
15

x—100

= ®7'(0,98) ~ 2,05

P(Zé )=O,98

Donc: x=15x%x2,05+100= 130,75

11 faut donc avoir un QI supérieur a 130 pour faire partie de cette association

EXERCICE 4

Composants éléctroniques (4 points)

1) On fait 400 expériences identiques et indépendantes (avec remise) et sur chaque expé-
rience, il y a que 2 issues : soit le composant est défectueux (p = 0, 02), soit il ne I’est
pas (1 — p =0,98).

X suit donc la loi binomiale #(400; 0, 02)

2) PX>10)=1-PX<9)~1-0,7179 ~0,2821
3) a) Les conditions d’approximation sont vérifiées :

n=400>30, np=400x0,02=8>5 n(l-p)=400x0.98=392>5
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b) Les parametres de .4 (u; o) sont :

u=np=8 et o=+ lnp(l-p)=+/7,84=28

¢) P(X > 10) = Py(X > 9,5) = NormalFRép(9.5,1£99, 8, 2.8) ~ 0,2961

10,2961 - 0,2821
B 0,2821

d) e x 100 = 5 %

EXERCICE 5

Triangle (6 points)

1) Cf figure ci-apreés.
ze—za  —1+7i=2—i =3+6i (=3+6i)(4-2i)

2) a)

zp—zan 6+3i—-2-i 4+2i 42 4+ 22
C —12+46i+24i+12  30i 3.
B 20 ~20 2
- 3
b) arg(zc ZA)=arg(—£) o (AB :AC)=12
Zg — Za 2 2

Le triangle ABC est donc rectangle en A.
3)a)z-2—-il=z—-6-3i] & |z—zAl=|z—z] & AM=BM

M se trouve done sur la médiatrice du segment [AB].
L’ensemble (A) des points M est donc la médiatrice du segment [AB].

b) Calculons les coordonnées du milieu I de [BC].
zg+zc O6+3i-1+71 5+10i 5 .
o= = = =—+5i=1z
2 2 2 2

Done 1 = E, le point E est alors le milieu de [BC].

.5 1 |7 , 49 49+16 V65
4) a) EB—IZB—2E|-|6+3.:‘—E—51|—|E—21|_ I+4_\/ 3 ==
V65 V65
b) lz—2zgl = — & EM = —2,
2 2
V63

Le point M se trouve sur le cercle de centre E et de rayon -

65
L’ensemble % des point M est donc le cercle de centre E et de rayon —

¢) Dans un triangle rectangle le centre du cercle circonscrit se trouve au milieu de
I’hypoténuse. Le point E est le milieu de I'hypoténuse [BC] et le rayon de (%) est
égal a la distance EB. (%) est donc le cercle circonscrit au triangle ABC, il passe
donc par les points A, B et C.
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